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In the seat belt retractor of the invention, the 
main pawl 17 turns into engagement with the 
teeth 23a of the lock ring 23, so that the rotational 
force of the reel shaft in the webbing unwinding 
direction is transmitted to the lock ring 23 to turn 
it in the same direction . This rotation of the lock 
ring 23 is transmitted to the clamp member 26 
through the arm 24 to turn the clamp member 26. 
As a result, the webbing 3 is fastened between 
the clamp member 26 and the force-bearing 
member 27, so that the webbing 3 can be locked 
against further unwinding. This makes it possible 
to incorporate clamp means to even a frame lock 
type of seat belt retractor, and improves the 
reliability of part engagement much more. 
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© Sicherheitsgurtauf roller rnit Klennmvorrichtung 

© Sicherheitsgurtauf roller mit Klemmvorrichtung mit: 

- einer in einem Rahmen drehbar gelagerten Gurtwelle, 

- einer auf die Fahrzeugverzogerung und/oder Gurttrom- 
mel-Beschleunigung ansprechende Blockiereinrichtung, 
deren Sperrklinke die Gurttrommel an ihren beiden En- 
den gegenuber dem Rahmen blockiert und 

- einer durch einen Steuerring betatigten Gurtband- 
Klemmvorrichtung, die zusatzlich das Gurtband gegen 
Gurtbandauszug sperrt, 

dadurch gekennzeichnet, dafc der Steuerring (23) be- 
grenzt drehbar im Rahmen (2) gelagert ist und eine Innen- 
verzahnung (23a) aufweist, in welche die auf der Gurt- 
trommel (4) gelagerte erste Sperrklinke (17) im Sperrfall 
eingreift und dafc am anderen Ende der Gurttrommel (4) 
eine zweite Sperrklinke (20) gelagert ist, die uber eine Ver- 
bindungsstange (19) durch die Bewegung der ersten 
Sperrklinke (17) in eine Blockierverzahnung (2g) am Rah- 
men (2) eingreift. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein einen in ei- 
nem Automobil oder in einem anderen Fahrzeug angeordne- 
ten Sicherheitsgurtaufroller mit Klemmeinrichtung. 

Die US-A-4,241,886 beschreibt einen Gurtaufroller mit 
einem auf einer Gurtwelle vorgesehenen Zahnrad, das im 
Notfall mit einer Sperrklinke in EingrifFbringbar ist. 

Zusatzlich zur Sperrung der Gurtwelle wird iiber einen 
Steuerring eine Gurtband-Klemmvorrichtung betaugt. Die 
Gurtwcllensperrung erfolgt uber eine Klinke, die in eine 
Verzahnung der Gurtwelle eingreift. Es miissen daher alle 
Zahne dieser Verzahnung auf die Haltekraft dimensioniert 
werden. 

Die DE-A-33 41 289 beschreibt einen doppelseitig sperr- 
baren Gurtaufroller. Dieser weist eine in einem Gehause ge- 
lagerte von einer Riickspulfeder beaufschlagte Gurtaufwik- 
kelwelle auf, an deren Enden jeweils eine radial von innen 
nach auBen wirkende exzentrisch gelagerte Sperrklinke vor- 
gesehenist. 

Dabei wird die zweite Sperrklinke von der ersten Sperr- 
klinke uber eine Verbindungsstange in die Sperrstellung be- 
wegt. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen verbes- 
serten Sicherheitsgurtaufroller bereitzustellen, dessen Teile 
zuverlassiger ineinandergreifen, dessen Anzahl von Teilen 
und dessen Anzahl von Montageschritten verringert werden 
und der leichtgewichtig, kostengiinsug und einfach aufge- 
baut ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Patentan- 
spriiche gelost. 

Beim erfindungsgemaBen Sicherheitsgurtaufroller greift 
die erste Sperrklinke in den Blockierring ein, wobei die Ro- 
tationskraft der Gurttrommei in die Gurtband- Abrollrich- ' 
tung auf den Blockierring ubertragen wird, wodurch der 
Blockierring in die gleiche Richtung gedreht wird. Diese 
Drehbewegung des Blockierrings wird anschlieBend iiber 
den Arm auf das Klemmelement ubertragen, um dieses zu 
drehen, wobei das Gurtband zwischen dem Klemmelement 
und einer Gegenflache festgehalten wird. Dadurch wird ein 
weiteres Abrollen des Gurtbands blockiert. 

Aufgrund einer ungenugenden Klemrnkraft oder aus an- 
deren Griinden kann das Gurtband weiter abgerollt werden. 
In diesem Fall dreht .sich jedoch die Gurttrommei weiter, so 
daB ihre Rotationskraft iiber die erste Sperrklinke auf den 
Blockierring ubertragen werden kann, wodurch sich der 
Blockierring in die gleiche Richtung weiterdrehen kann. 
Wenn die gesamte Drehbewegung des Blockierrings von 
dessen Anfangsposition ausgehend einen vorgegebenen 
Wert erreicht, wird die Drehbewegung des Blockierrings ge- 
stoppt, um die Gurttrommei zu blockieren. Dadurch wird 
das Abrollen des Gurtbands zuverlassig verhindert. 

Beim erfindungsgemaBen Sicherheitsgurtaufroller muB 
das erste Eingriffelement die Drehbewegung der Gurttrom- 
mei blockieren und die Rotationskraft der Gurttrommei uber 
den Arm auf das Klemmelement ubertragen. Dadurch wird 
die Anzahl der Teile verringert, die den Ubertragungsme- 
chanismus zum Ubertragen der Rotationskraft der Gurt- 
trommei in Verbindung mit der Bewegung des ersten Ein- 
griffelements auf das Klemmelement bilden, wobei keine 
auf dem Blockierring ausgebiidete Exzenteroffnung zum 
Steuem der Teile des Ubertragungsmechanismus* erforder- 
lich ist. Dadurch wird nicht nur der Aufbau des tTbertra- 
gungsmechanismus* sehr vereinfacht, sondern der Blockier- 
ring kann auBerdem leicht maschinell hergestellt werden, 
wodurch ein leichter und kostengunstiger Sicherheitsgurt- 
Retraktor erhalten wird. 

Insbesondere kann der Blockierring erfindungsgemaB 



leichtgangig und stabil gedreht werden, weil der AuBenum- 
fang des Blockierrings verschiebbar ist, wahrend er durch 
den Innenumfang der kreisfbrmigen Offnung im Rahmen 
gefuhrt wird. 

5 AuBerdem wird die Rotationskraft der Gurttrommei iiber 
den Arm, der das Betatigungselement bildet, auf das 
Klemmelement ubertragen, bis das Klemmelement seine 
Selbstblockierungswirkung ausfuhrt. Durch das die Selbst- 
blockierung ausfuhrenden Klemmelement wird die Rotati- 
10 onskraft der Gurttrommei jedoch nicht langer iiber den Arm 
auf das Klemmelement ubertragen. Deswegen kann der Arm 
aus einem ieichten Material hergestellt werden, wodurch ein 
erheblich ieichterer Sicherheitsgurtaufroller erhalten wird. 
Die Erfindung wird nachstehend anhand von Beispieien 
is des Aufbaus beschrieben wird. 

Ferner wird die Erfindung anhand der beigefugten Abbil- 
dungen. erlautert, es zeigen: 

Fig. 1A eine perspektivische Explosionsansicht eines 
Mittelabschnitts einer Ausfuhrungsform eines erfindungsge- 
20 maBen Sicherheitsgurt-Retraktors; 

Fig. IB eine perspektivische Explosionsansicht eines lin- 
ken Abschnitts einer Ausfuhrungsform des erfindungsgema- 
Ben Sicherheitsgurt-Retraktors; 

Fig. 1C eine perspektivische Explosionsansicht eines 
25 rechten Abschnitts einer Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Sicherheitsgurt-Retraktors; 

Fig. 2 eine Ansicht der linken Seite der Ausfuhrungsform 
des vollstandig zusammengebauten Sicherheitsgurt-Retrak- 
tors, wobei eine Abdeckung davon entfernt ist; 
30 Fig. 3 eine Querschnittansicht entlang der Linie TTT-nT in 
Fig. 2, zur Darstellung des vollstandig zusammengebauten 
Sicherheitsgurt-Retraktors; 

Fig. 4 eine Querschnittansicht entlang der Linie IV-IV 
von Fig. 3 des vollstandig zusammengebauten Sicherheits- 
35 gurt-Retraktors; 

Fig. 5 den bei • dieser Ausfuhrungsform verwendeten 
Blockierring, wobei (a) eine Ansicht von der linken Seite, 
(b) eine Ansicht von der rechten Seite und (c) eine Quer- 
schnittansicht entlang der Linie VTIC-VTIC von (a) ist; 
40 Fig. 6 die bei dieser Ausfuhrungsform verwendete Haupt- 
sperrklinke, wobei (a) eine Ansicht der linken Seite, (b) eine 
•vbrderansicht und (c) eine Ansicht der rechten Seite ist; 
^ Fig. 7 den bei dieser Ausfuhrungsform verwendeten 
Scharnierstift, wobei (a) eine Vbrderansicht, (b) eine Quer- 
45 schnittansicht entlang der Linie XXB-XXB in (a) und (c) 
eine Ansicht der rechten Seite ist; und 

Fig. 8 die bei dieser Ausfuhrungsform verwendete Riick- 
stellsperrklinke, wobei (a) eine Ansicht der linken Seite, (b) 
eine Vbrderansicht und (c) eine Ansicht der rechten Seite ist. 
50 Fig. 1 zeigt eine perspektivische Explosionsansicht einer 
Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Sicherheits- 
gurt-Retraktors. Fig. 1A zeigt einen Mittelabschnitt der 
Ausfuhrungsform, wahrend Fig. IB dessen linke Seite und 
Fig. 1C dessen rechte Seite zeigt. Die perspektivische Ex- 
55 plosionsansicht wird vollstandig, wenn. die Linien A u B l( 
Ci und D! in Fig. 1A mit den Linien *A 2 , B 2 , C 2 und D 2 in 
Fig. IB, und die Linien Fi, E u d, G t und Hi in Fig. 1 A mit 
den Linien F 3 , E 3 , C 3 , G 3 und H 3 in Fig. 1C ausgerichtet 
werden. Fig. 2 bis 4 zeigen den vollstandig zusammenge- 
60 bauten erfindungsgemaBen Sicherheitsgurt-Retraktor; Fig. 2 
zeigt eine Ansicht der rechten Seite des Sicherheitsgurt-Re- 
traktors, wobei eine Abdeckung davon entfernt ist; Fig. 3 
zeigt eine Querschnittansicht entlang der Linie lH-in in Fig. 
2; und Fig. 4 zeigt eine Teilansicht der rechten Seite der in 
65 Fig. 3 dargestellten Anordnung, wobei eine Einrichtung 5 
zum Ausuben einer Vorspannkraft davon entfernt ist. 

GemaB Fig. 1 A bis 4 weist diese Ausfuhrungsform des 
allgemein mit 1 bezeichneten Sicherheitsgurt-Retraktors ei- 
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nen C-formigen Rahmen 2 mit rechten und linken Seiten- 
wanden 2a und 2b auf. Diese rechten und linken Seitenwan- 
den 2a und 2b sind miteinander verbunden, urn den Rahmen 
2 zu verstarken. Die rechte Seitenwand 2a weist eine kreis- 
formige Offnung auf, die um ihren gesamten Innenumfang 
in nahezu gleichen Abstanden sechs Vertiefungen 2f auf- 
weist. AuBerdem weist die rechte Seitenwand 2a vier Ein- 
griffoffhungen, eine bogenfbrmige Fuhrungsoffnung, eine 
bogenformige Nut zum Halten der Welle der Gurtbandfuh- 
rung 22, was spater beschrieben wird, eine Offnung, in die 
ein Hebel 30 (vergl. Fig. 3) zum schwenkbaren Halten eines 
Klemmelements der Klemmeinrichtung 25 eingefuhrt wird, 
die spater beschrieben wird, eine Offnung, durch die eine 
Hebelschraube 31 durchgefuhrt und befestigt wird, die als 
Drehachse 24 eines spater zu beschreibenden Arms wirkt 
und die eine in eine Richtung vorgespannte Drehfeder 29 
halt, und eine Offnung auf, in die ein Ende der Drehfeder 29 
eingrcift. 

Andererseits ist in der linken Seitenwand 2b eine kreis- 
formige Offnung ausgebildet, wobei uber den gesamten In- 
nenumfang der Offnung eine vorgegebene Anzahl von ecki- 
gen Zahnen 2g ausgebildet sind. Jeder Zahn 2g neigt sich re- 
lativ steil an einer in der Gurtband-Abrollrichtung a ange- 
ordneten Seite und relativ schwach an der anderen in der 
Gurtband-Aufrollrichtung |3 arigeordneten Seite. AuBerdem 
weist die linke Seitenwand 2b drei Eingriffoffhungen, eine 
kreisformige Fuhrungsoffnung, eine bogenformige Nut zum 
Halten der Welle der Gurtbandfuhrung 22, was spater be- 
schrieben wird, und eine Offnung zum drehbaren Lagera der 
Drehachse des Klemmelements 25 auf, 

Eine Ruckstellsperrklinke 20 kann mit den Zahnen 2g an 
der linken Seitenwand 2b in Eingriff gebracht werden, wo- 
bei die Ruckstellsperrklinke 20 an einem Ende eines spater 
beschriebenen Scharnierstifts 19 verbunden ist, dessen eines 
Ende in einer in einem Flanschabschnitt 4c einer Gurttrom- 
mel 4 ausgebildeten funfien Vertiefung schwehkbar gelagert 
wird, wobei das andere Ende der Ruckstellsperrklinke als in 
einer vierten Verdefung angeordneter Eingriffabschnitt 
wirkt. Wie am besten in Fig. 8 verdeudicht wird, ist die 
Ruckstellsperrklinke 20 facherformig ausgebildet, wobei ihr 
Drehabschnitt eine Lochplatte 20b mit einer Durchgangsoff- 
nung 20a mit rechteckigem Querschnitt aufweist. An dem 
dem Drehpunkt entgegengesetzten Ende der Ruckstellsperr- 
klinke 20 ist ein Kiinkenabschnitt 20c ausgebildet. Am di- 
stalen Ende der Klinke 20c sind Zahne 20d ausgebildet, die 
mit den Zahnen 2g der linken Seitenwand 2b des Rahmens 2 
in Eingriff gebracht werden konnen. Der Einbau der Ruck- 
stellsperrklinke 20 wird spater ausfuhrlich erlautert. 

Ein Teii des AuBenumfangs eines Blockierrings 23 wird 
nahezu dicht und drehbar in die Offnung 2d in der rechten 
Seitenwand 2a eingepaBt. Wie in Fig. 5 dargestellt, weist 
dieser Blockierring 23 eine vorgegebene Anzahl von ecki- 
gen Zahnen 23a auf dessen gesamtem Innenumfang auf. Je- 
der Zahn 23a neigt sich relativ steil an einer Seite in die 
Gurtband-Abrollrichtung a und reladv schwach an der an- 
deren Seite in die Gurtband-Aufrollrichtung p. 

Wie in Fig. 5(c) dargestellt, ist der Durchmesser des 
Blockierrings 23 an der linken und an der rechten Seite un- 
terschiedlich, wodurch der Blockierring einen abgestuften 
Querschnitt aufweist. D. h., der linke AuBenumfang 23b hat 
einen kleineren Durchmesser und der rechte AuBenumfang 
23c hat einen groBeren Durchmesser. Der Durchmesser des 
linken AuBenumfang 23b ist nahezu gleich oder etwas klei- 
ner als der Durchmesser der Offnung 2d in der rechten Sei- 
tenwand 2a. AuBerdem weisen diese AuBenumfange 23b 
und 23c sechs Vorsprunge bzw. Zapfen 23d in gleichen Ab- 
standen am Umfang auf. Die Urnf angslangen dieser Zapfen 
23d sind um einen vorgegebenen Betrag T| kleiner als die 



Umf angslangen der Vertiefungen 2f in der rechten Seiten- 
wand 2a. AuBerdem weist der rechte AuBenumfang 23c ei- 
nen Verbindungsabschnitt 23e auf, der mit dem spater be- 
schriebenen Arm 24 verbunden ist, um sich relativ dazu zu 
5 drehen. Dieser Verbindungsabschnitt 23e weist eine Nut 23f 
auf, in die ein am Arm 24 vorgesehener Verbindungsbolzen 
eingepaBt wird. 

Der linke AuBenumfang 23b des derart aufgebauten 
Blockierrings 23 wird nahezu dicht und drehbar in die Off- 
10 nung in der rechten Seitenwand 2a eingepaBt. In diesem Fall 
sind die sechs Zapfen 23d in den Vertiefungen 2f angeord- 
net, wobei die Umfangslange jeder Vertiefung 2f um einen 
vorgegebenen Betrag T\ groBer ist als die Umfangslange je- 
des Zapfens 23d. Der Blockierring 23 i st bezughch der rech- 
15 ten Seitenwand 2a um einen durch diesen Betrag tj definier- 
ten Drehwinkel schwenkbar. 

Eine Hauptsperrklinke 17 kann mit den Zahnen 23a die- 
ses Blockierrings 23 in Eingriff gebracht werden, wobei die 
Hauptsperrklinke an einem Ende in einer dritten Vertiefung 
20 4n in einem spater beschriebenen Flanschabschnitt 4b der 
Gurttrommel 4 drehbar gelagert wird und deren anderes 
Ende in einer zweiten Vertiefung angeordnet ist. 

Wie am besten in Fig. 6 verdeutlicht wird, ist die Haupt- 
sperrklinke 17 facherformig ausgebildet, wobei deren Dreh- 
25 abschnitt eine Lochplatte 17b mit einer Durchgangsoffnung 
17a aufweist. An dem dem Drehpunkt gegeniiberliegenden 
Ende der Hauptsperrklinke 17 ist ein Kiinkenabschnitt 17c 
ausgebildet. Am distalen Ende der Klinke 17c sind Zahne 
17d ausgebildet, die mit den Zahnen 23a des an der rechten 
30 Seitenwand 2a des Rahmens 2 befestigten Blockierrings 23 
in Eingriff gebracht werden konnen. Der Einbau der Haupt- 
sperrklinke 17 wird spater ausfuhrlich beschrieben. 

Die Zahne 2g der linken Seitenwand 2b, die Zahne 23a 
des Blokierrings 23, die Hauptsperrklinke 17 und die Ruck- 
35 stellsperrklinke 20 definieren die Blockiereinrichtung zum 
Blockieren der Drehbewegung der nachstehend erwahnten 
Gurttrommel 4 zumindest in die Gurtband-Abrollrichtung. 

Wie in Fig. 3 dargestellt^ ist die Gurttrommel 4 zum Auf- 
rollen des Gurtbands 3 zwischen der rechten und der linken 
40 Seitenwand 2a und 2b des Rahmens 2 angeordnet. Diese 
Gurttrommel 4 ist aus einem' zentralen Gurtband-Aufhah- 
. meabschnitt, aus an sowohi dem rechten als auch dem lin- 
ken Ende des Aufnahmeabschnitts ausgebildeten, kreisfor- 
migen Flanschabschnitten 4b und 4c zum Fiihren des aufzu- 
45 rollenden Gurtbands 3, aus einer am Mittelabschnitt des 
Flanschabschnitts 4b angeordneten ersten Umlaufwelle, die 
sich axial nach auBen erstreckt, und aus einer am Mittelab- 
schnitt des Flanschabschnitts 4c und koaxial zur ersten Um- 
laufwelle angeordneten zweiten Umlaufwelle aufgebaut. 
50 Der Gurtband-Aufnahmeabschnitt weist eine sich diametral 
erstreckende Durchgangsoffnung 4f auf, in die das Ende des 
Gurtbands 3 eingesetzt und so arredert wird, daB das Gurt- 
band 3 aufgerollt werden kann. Diese Durchgangsoffnung 
4f hat an einem Ende eine groBere Breite; d. h., die Durch- 
55 gangsoffnung 4f ist abgestuft, wo das Ende des Gurtbands 3 
arredert wird. 

Wie in Fig. IB und 3 dargestellt, ist an der linken Seiten- 
wand 2b eine Einrichtung 5 zum Ausuben einer Vorspann- > 
kraft befestigt, die der Gurttrommel 4 die Kraft zum Aufrol- 

60 len des Gurtbands 3 zufuhrt. Ferner ist an der rechten Seiten- 
wand 2a, wie in Fig. 1 A, 1C und 3 dargestellt, eine Einrich- 
tung 6 zum Aktivieren der Sicherheitsgurtblockierung befe- 
sdgt. Daruber hinaus ist daran eine Einrichtung 7 zum Fest- 
stellen einer Verzogerung oder ein Verzogerungssensor an- 

65 geordnet, die beim Feststellen einer vorgegebenen Fahr- 
zeug verzogerung anspricht, um die Einrichtung 6 zum Akti- 
vieren der Sicherheitsgurtblockierung zu betadgen, wie in 
Fig. 1C und 3 dargestellt. 
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Wie in Fig. IB dargestellt, weist die Einrichtung 5 zum 
Ausiiben einer Vorspannkraft eine aus einer Spiralfeder ge- 
bildete Arbeitsfeder 8, eine Buchse 9, an der das Innenende 

. 8a der Arbeitsfeder 8 befestigt ist, um eine Federkraft darauf 
auszuuben, ein Federgehause 10, an dem das AuBenende 8b 
der Arbeitsfeder 8 befestigt ist und das die Arbeitsfeder 8 
aufnimmt, und eine Abdeckung 11 auf, die an dem Federge- 
hause 10 befestigt ist, um die Arbeitsfeder 8 abzudecken. 

Der Sicherheitsgurt-Retraktor wird zusammengebaut, in- 
dem die Einrichtung 5 zum Ausiiben einer Vorspannkraft als 
Baugruppe zusammengebaut wird, wobei diese Baugruppe 
an der linken Wand 2b des Rahmens 2 befestigt wird. Wenn 
die Einrichtung. 5 zum Ausiiben einer Vorspannkraft vor- 
montiert ist, muB permanent eine Federkraft auf die Gurt- 
trommel 4 in der Gurtband-Aufrollrichtung p ausgeiibt wer- 
den. Dazu ist es erforderlich, daB die Arbeitsfeder 8 um ei- 
nen vorgegebenen Betrag in die Gurtband Abrollrichtung a 
aufgewickelt wird. Zu diesem Z week wird der. in Fig. IB 
dargestellte fedemde Stift l2 verwendet. 

GemaB Fig. 1A und 1C weist die Einrichtung 6 zum Ak- 
tivieren der Sicherheitsgurtblockierung auf: eine an der 
rechten Wand 2a des Rahmens 2 befestigte erste Abdeckung 
13 eines Blockierzahnrads; ein Blockierzahnrad 14; eine am 

.. Blockierzahnrad 14 hin- und herbewegbar befestigte Trag- 
heitsvorrichtung 15; eine zwischen dem Blockierzahnrad 14 
und der Tragheitsvorrichtung 15 angeordnete Steuerfeder 
16; eine in der ersten Vertiefung 4h in der Gurttrommel 4 an- 
geordnete Sperrkiinkenfeder 18, die zwischen der Gurttrom- 
mel 4 und der Hauptsperrklinke 17 zusammengedruckt 
wird; einen die axiale Offnung 4m in der Gurttrommel 4 
durchdringenden Scharnierstift 19; und eine zweite Abdek- 
kung 21 fur das Blockierzahnrad, die an der rechten Seiten- 
wand 2a des Rahmens 2 angepaBt und von dieser gehalten 
wird, um die erste Abdeckung 13, das Blockierzahnrad 14, 
die Tragheitsvorrichtung 15, die Hauptsperrklinke 17, den 
Scharnierstift 19 und den Verzogerungssensor 7 abzudek- 
ken. 

Der in Fig. 1A dargestellte Sicherheitsgurt-Retraktor 1 
weist femer eine Gurtbandfuhrung '22 zum Fiihren des Gurt- 
bands 3 auf. 

Wie in Fig. 2 dargestellt, wird die Tragheitsvorrichtung 
15 durch das Blockierzahnrad 14 hin-' und herbewegbar ge- 
halten, wobei die Offnung 15a uber die Welle 14f des Blok- 
kierzahnrads 14 angepaBt wird. Der Lochplattenabschnitt 
15b der Tragheitsvorrichtung 15 wird mit der Eingriffklinke 
14g! des Blockierelements 14g in Eingriff gebracht, wo- 
durch verhindert wird, daB sich die Tragheitsvorrichtung 15 
aus der Welle 14f lost. 

Wie in Fig. 2 dargestellt, wird die Steuerfeder 16 uber die 
Fuhrungen 14e und 15e des Blockierzahnrads 14 und der 
Tragheitsvorrichtung 15 angepaBt, wahrend die Tragheits- 
vorrichtung 15 durch die Welle 14f hin- und herbewegbar 
gehalten wird, wobei die Steuerfeder zwischen den Feder- 
aufnahmeelementen 14d und 15d zusammengedruckt wird. 
Dadurch wird die Tragheitvorrichtung 15 in die Richtung a 
relativ zum Blockierzahnrad 14 durch die Federkraft von 
der Steuerfeder 16 permanent vorgespannt, so daB die Trag- 
heitsvorrichtung 15, wie durch eine durchgezogene Linie 
dargestellt, normalerweise so angeordnet wird, daB sie an 
den ersten Anschlag 14h anstoBt. Wenn andererseits die 
Tragheitsvorrichtung 15 sich in die Richtung p relativ zum 
Blockierzahnrad 14 und gegen die Federkraft der Steuerfe- 
der 16 dreht, wird die Tragheitsvorrichtung, wie durch eine 
doppelpunktierte Linie dargestellt, so angeordnet, daB sie an 
den zweiten Anschlag 14i anstoBt. 

Wie in Fig. 2 und 3 dargestellt, liegen die Zahne 13c der 
ersten Abdeckung 13 des Blockierzahnrads, wenn der Si- 
cherheitsgurt-Retraktor 1 vollstandig zusammengebaut ist, 



innerhalb des ringformigen Flansches 14b des Blockier- 
zahnrads 14 und zwischen dem Ransch 14b und der Trag- 
heitsvorrichtung 15. Im Normalzustand wird die Tragheits- 
vorrichtung 15 so angeordnet, daB sie an den ersten An- 
5 schlag 14h anstoBt, wie durch eine durchgezogene Linie in 
Fig. 2 dargestellt ist; die Eingriffklinke 15c wird in einer Po- 
sition gehalten, bei der sie nicht in die Zahne 13c eingreift 
bzw. bei der sie von den Zahnen 13c beabstandet ist. Wenn 
die Tragheitsvorrichtung 15, wie in Fig. 2 durch eine dop- 
10 pelpunktierte Linie dargestellt ist, an den zweiten Anschlag 
14i anstoBt, bewegt sich die Eingriffklinke 15c zu einer Po- 
sition, bei der sie mit den Zahnen 13c in Eingriff kommen 
kann. 

Wenn das Blockierzahnrad 14 sich in die Gurtband-Ab- 
15 rollrichtung a dreht, wenn die Eingriffklinke 15c sich in der 
Eingriffposition befindet, kommt die Eingriffklinke 15c mit 
den Zahnen 13c in Eingriff, so daB das Blockierzahnrad 14 
dort gestoppt bzw. eine weitere Drehbewegung des Blok- 
kierzahnrads in die Gurtband- Abrollrichtung a verhindert 
20 wird. Wenn das Blockierzahnrad 14 sich im Gegensatz dazu 
in die Gurtband-Aufrollrichtung J} dreht, wenn die Eingriff- 
klinke 15c sich in einer Position befindet, bei der sie in die 
Zahne 13c eingreifen kann, bewegt sich die Eingriffklinke 
15c entlang den schwachen Neigungen der Zahne 13c und 
25 gegen die Federkraft der Steuerfeder 16 und schiebt. sich 
dann uber die Zahne 13c, wobei das Blockierzahnrad 14 
sich in die Gurtband-Aufrollrichtung P drehen kann. 

Wie in Fig. 7 dargestellt, weist der Scharnierstift 19 einen 
Hauptkorper 19a mit kreisformigem Querschnitt auf, wobei 
30 am rechten Ende des Korpers 19a (in Fig. 7(a)) ein Arm 19b 
ausgebildet ist, der sich rechtwinklig zum Korper 19a er- 
streckt. An einem Ende des Arms 19b ist ein StoBel 19c mit 
jraisformigem Querschnitt vorgesehen. Der StoBel 19c wird 
in die zweite Exzenteroffnung 14m des Blockierzahnrads 14 
35 eingepaBt und darin gefiihrt. * 

Am anderen Ende des Korpers 19a ist ein Wellenabschnitt 
19d mit rechteckigem Querschnitt ausgebildet, der in eine 
an einem Ende der Ruckstellsperrklinke 20 (wird spater be- 
schrieben) ausgebildete Offnung eingepaBt wird, so daB er 
40 keine relative Drehbewegung ausfuhren kann. Wenn der 
StoBel 19c daher in der zweiten Exzenteroffnung 14m ge- 
fuhrt wird, um den Arm 19b zu drehen, dreht sich der Haupt- 
korper 19a. Die Drehbewegung des Hauptkorpers 19a wird 
anschlieBend auf die Ruckstellsperrklinke 20 iibertragen, 
45 die sich daraufhin aufgrund der Bewegung des in der zwei- 
ten Exzenteroffnung 14m gefuhrten StoBels 19c dreht. 

Wie in Fig. 1A und 2 dargestellt, ist am Rahmen 2 ober- 
halb der Gurttrommel 4 eine Klemmeinrichtung 25 vorgese- 
hen, wobei, falls erforderlich, das Gurtband 3 eingeklemmt 
50 wird, um ein weiteres Aufrollen des Gurtbands 3 zu verhin- 
dern. Die Klemmeinrichtung 25 weist ein Klemrnelement 
26 zum Ausiiben einer Klemmkraft auf das Gurtband 3 und 
ein kraftaufnehmendes Element 27 zum Aufhehmen der 
Kraft des Klemmelements 26 auf, um das Gurtband 3 zwi- 
55 schen den beiden Elementen stabil festzuhalteh. 

AuBerdern ist angrenzend an die rechte Seiten wand 2a ein 
Arm 24 angeordnet, um einen aus der Fiihrungsoffnung 2p 
in der rechten Seiten wand 2a hervorstehenden Fortsatz 31a 
(in Fig. 3 dargestellt) der Hebelschraube 31 des Hebels 26 
60 mit einem Verbindungsglied 23e eines Blockierrings 23 zu 
verbinden. Der Arm 24 weist einen im wesentlichen dreiek- 
kigen Hauptkorper 24a auf, an dessen einer Ecke eine Off- 
nung 24b ausgebildet ist, in der ein Verbindungsbolzen 32 
(in Fig. 2 dargestellt) eingepaBt und gehalten wird, wobei 
65 der Verbindungsbolzen in eine Nut 32f im Blockierring 23 
eingepaBt wird. An einer der verbleibenden Ecken wird ein 
Drehzapfen 33 (in Fig. 3 dargestellt) in eine Offnung 2v in 
der rechten Seiten wand 2a fest eingepaBt. Dazu ist eine Off- 
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nung 24c vorgesehen, durch die der Arm 24 um den Dreh- 
zapfen 33 schwenkbar ist. In der verbleibenden Ecke ist eine 
Eingriffnut 24e vorgesehen, die, wie spater beschrieben, mit 
einer am Klemmelement 26 befestigten Welle in Eingriff 
kommt. Der Arm 24 weist femer eine Eingriffwelle 24e auf, 5 
in die ein Ende einer Torsionsfeder 29 eingreift. Diese Tor- 
sionsfeder 29 wird durch den Drehzapfen 33 gehalten. 

Wahrend eine AuBenumfangsflache mit kleinerem 
Durchmesser des Blockierrings 23 in die Offhung 2d in der 
rechten Seitenwand 2a eingepaBt wird, wird der am Arm 24 10 
befestigte Verbindungsbolzen 32 in die Nut 23f im Verbin- 
dungsglied 23e des Blockierrings 23 eingepaBt, wobei die 
Eingriffhut 24d im Arm 24 mit dem aus der Fuhrungsoff- 
nung 2p in der rechten Seitenwand 2a hervorstehenden Fort- 
satz 31a der Hebelschraube 31 in Eingriff gebracht wird. 15 
Femer wird die durch den in die Offhung 24c eingepaBten 
Drehzapfen 33 gehaltene Torsionsfeder 29 an einem Ende 
mit einer Offnung 2w in der rechten Seitenwand 2a und am 
anderen Ende mit der Eingriffwelle 24e des Arms 24 in Ein- * 
griff gebracht, wobei die Torsionsfeder 29 um einen vorge- 20 
gebenen Betrag verdreht wird. 

Auf diese Weise werden der Blpckierring 23, der Arm 24 
und die Torsionsfeder 29 als ein Teil zusammengesetzt. Da- 
durch kann der Arm 24 durch die Ruckstellkraft der Torsi- 
onsfeder 29 um die Lagerwelle der Feder 29 entgegen dem 25 
Uhrzeigersinn in Fig. 2 (d. h. in die Abrollrichtung a des 
Gurtbands 3) gedreht und vorgespannt werden. Im Normal- 
zustand wird die am Hebel 26a befestigte Hebelschraube 31 > 
am unteren Ende der Fuhrungsoffnung 2p angeordnet, wo- 
bei das Klemmelement 26 an der untersten Position des Be- 30 
reichs angeordnet ist, innerhalb dem es schwenkbar ist, so 
daB die. Zahne 26b des gezahnten Elements 26c von den 
Zahnen 27a des gezahnten Elements 27b an der Rahmen- 
seite weit beabstandet werden konnen, wodurch das Gurt- 
band 3 ohne eingeklemmt zu werden ungehindert bewegt 35 
werden kann. 

Andererseits wird der Blockierring 23 durch die Ruck- 
stellkraft der Torsionsfeder 29 mithilfe des Verbindungsbol- 
zens 32 im Uhrzeigersinn in Fig. 2 vorgespannt, so daB in 
diesem Normalzustand ein Ende des Vorsprungs 23d an der 40 
AuBenflache gegen ein Ende der zugeordneten Vertiefung 2f 
in der Innenflache der Offnung 2d in der rechten Seitenwand 
2a anstoBen kann, wodurch die weitere Drehbewegung des 
Blockierrings 23 im Uhrzeigersinn verhindert wird. In die- 
sem Zustand wird zwischen den anderen Enden der Vertie- 45 
fung 2f und des Vorsprungs 23d ein Zwischenraum einer 
vorgegebenen Lange r\ in Umfangsrichtung definiert. 

In diesem Zustand eilt die Phase der Zahne 2g der linken 
Seitenwand 2b bezuglich der Phase der Zahne 23a des Blok- 
kierrings 23 um einen vorgegebenen Winkel (z. B. 3°) in die 50 
Gurtband-Abrollrichtung a voraus. Die Zahne 23a und 2g 
haben den gleichen dreieckigen Querschnitt. 

Die groBen Neigungen dieser Zahne 23a und 2g sind so 
ausgebildet, daB, nachdem die Zahne 17d und 20d der 
Haupt- bzw. der Ruckstellsperrklinke 17 und 20 durch die 55 
Exzenterdffhungen 14m und 14n zu den Bereitschaftsposi- 
tionen gefuhrt wurden, wo sie beginnen in die zugeordneten 
Zahne 23a und 2g einzugreifen, was spater beschrieben 
wird, die Haupt- und die Ruckstellsperrklinke 17 und 20 zu 
jeweiligen Positionen geschwenkt werden konnen, bei de- 60 
nen die Zahne 17d und 20d vollstandig mit den Zahnen 23a 
und 2g in Eingriff stehen; d. h., die Haupt- und die Ruck- 
stellsperrklinke 17 und 20 fuhren jeweils eine Selbstblockie- 
rungswirkung auf die Gurttrommel 4 aus. Die Einzelheiten 
der Selbstblockierung werden spater beschrieben. 65 

Wie ebenfalls in Fig. 2 verdeutlicht wird, wird das kraft- 
aufhehmende Element 27 durch die Halterfeder 34 konstant 
nach unten vorgespannt, wobei es in diesem Normalzustand 



an seiner untersten Position gehalten wird. Die Halterfeder 
34 wird aus einem bandformigen Federmaterial hergestellt 
und weist einen abgewinkelten Aufbau auf, wobei an ihren 
beiden Enden Abschnitte 27a und 27b vorgesehen sind, um 
eine Kraft auf das kraftaufnehmende Element 27 auszuuben. 

Es wird der Normalzustand vorausgesetzt, wenn keine Ver- 
zogerung, die einen vorgegebenen Wert iiberschreitet, auf 
das Fahrzeug einwirkt 

In diesem Normalzustand neigt sich die Tragheitsvorrich- 
tung 7c des Verzogerungssensors 7 nicht nach vome; der 
Hebel 7b wird in der durch die durchgezogene Linie in Fig. 

2 dargestellten Position angeordnet, wobei die Eingriff- 
klinke 7i von den Zahnen 14c des Blockierzahnrads 14 be- 
abstandet ist. Ahnlich sind die Eingriffklinke 15c der Trag- 
heitsvorrichtung 15, die Hauptsperrklinke 17 und die Ruck- 
stellsperrklinke 20, wie in Fig. 2 und 4 dargestellt,. von den 
zugeordneten Abschnitten beabstandet. 

Daher wirkt in diesem Zustand primar die Einrichtung 5 
zum Ausiiben einer Vorspannungskraft im Sicherheitsgurt- 
Retraktor 1. D. h., die Gurttrommel 4 wird durch die Feder- 
kraft der Arbeitsfeder 8 der Einrichtung 5 zum Ausiiben ei- 
ner Vorspannkraft in die Gurtband- Aufrollrichtung fi vorge- 
spannt; wobei das Gurtband 3 aufgerOllt wird. 

Zustand, bei dem der Sicherheitsgurt nicht angelegt ist 

In diesem Zustand bleiben eine am Gurtband 3 befestigte 
Zunge (nicht dargestellt) und em Schnallenelement (nicht 
dargestellt) getrennt voneinander. Daher wird das Gurtband 

3 durch die Federkraft der Arbeitsfeder 8, wie vorstehend 
beschrieben, aufgerollt. 

Zustand, in dem der Sicherheitsgurt-Retraktorsich befindet, 
wenn das Gurtband abgerollt wird 

Wenn der Insasse das Gurtband 3 abrollt, um den Sicher- 
heitsgurt anzulegen, drehen sich sowohl die Gurttrommel 4 
als auch die Buchse 9 in die Gurtband-Abrollrichtung a, 
wobei die Arbeitsfeder 8 aufgewickelt wird. 

Zustand, in dem sich der Sicherheitsgurt-Retraktor befindet, 
wenn das Gurtband nach dem Verbinden der Zunge mit dem 
Schnallenelement losgelassen wird 

Wenn der Insasse die Zunge und das Schnallenelement 
zusammenfugt hat, wurde das Gurtbands 3 ein wenig weiter 
abgerollt als zum normalen Tragen erforderlich. Wenn daher 
der Insasse das Gurtband 3 loslaBt, wird das Gurtband 3 
durch die Federkraft der Arbeitsfeder 8 aufgerollt und paBt 
sich dem Korper des Insassen an. Die Federkraft der Ar- 
beitsfeder 8 wird vorher geeignet festgelegt, so daB der In- 
sasse durch das Gurtband 3 keinen Druck empfindet. Wah- 
rend der Fahrt des Fahrzeugs behalt der Sicherheitsgurt-Re- 
traktor 1 diesen Zustand bei, bis eine Verzogerung, die einen 
vorgegebenen Wert iiberschreitet, auf das Fahrzeug ein- 
wirkt. 

Arbeits weise des Sicherheitsgurt-Retraktors, wenn die auf 
das Fahrzeug einwirkende Verzogerung einen vorgegebenen 
Wert iiberschreitet 

Wenn das Fahrzeug wahrend der Fahrt stark abgebremst 
oder ubermaBig verzogert wird, werden sowohl die Einrich- 
tung 6 zum Aktivieren der Sicherheitsgurtblockierung, als 
auch der Verzogerungssensor 7 aktiviert. Als erste Funkti- 
onsstufe neigt sich die Tragheitsvorrichtung 7c des Verzoge- 
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rungssensors 7 aufgrund der Tragheit nach vorne (zur Posi- 
tion, die durch eine doppelpunktierte Linie in Fig. 2 darge- 
stellt ist), wobei der Hebel 7b nach oben zur durch eine dop- 
pelpunktierte Linie in Fig. 2 dargestellten Position 
schwenkt, bei der die Eingriffklinke 7i des Hebels 7b rnit 
den Zahnen 14c des Blockierzahnrads 14 in Eingriff kom- 
men kann. Andererseits wird der Insasse aufgrund der uber- 
maBigen Verzogerung nach vome gedrangt, wodurch das 
Gurtband 3 abgerollt wird. Das Abrollen des Gurtbands 3 
veranlafit die Drehbewegung sowohl der Gurttrommel 4 als 
auch des Blockierzahnrads 14 in die Abrollrichtung a. 

Weil die. Zahne 14c des Blockierzahnrads 14 jedoch un- 
mittelbar mit der Eingriffklinke 7i in Eingriff kommen, wird 
die Drehbewegung des Blockierzahnrads 14 in die Abroll- 
richtung a unmittelbar gestoppt. Dadurch dreht sich die 
Gurttrommel 4 alleine weiterhin in die Abrollrichtung ct; die 
Gurttrommel 4 dreht sich in die Richtung a relativ zum 
Biockierzahnrad 14. 

Durch die relative Drehbewegung der Gurttrommel 4 in 
die Richtung a sch wenkt die Hauptsperrklinke 17 als zweite 
Funktionsstufe in die Richtung P relativ zur Gurttrommel 4, 
bis die Hauptsperrklinke 17 blockiert wird, wobei die Ein- 
griffklinke 17d in die Zahne 23a eingreift. In diesem Fall, 
wenn die Hauptsperrklinke 17 sich von der Bereitschaftspo- 
sition zur Blockierposition bewegt, dreht sich das Biockier- 
zahnrad 14 ein wenig entgegengesetzt in die Gurtband- Auf- 
rollrichtung 0, wodurch der Eingriff zwischen der Haupt- 
sperrklinke 17 und den Zahnen 23a gelost wird. Wenn die 
Hauptsperrklinke 17 blockiert wird, erreicht die Ruckstell- 
sperrklinke 20 die Bereitschaftsposition. Wenn die Gurt- 
trommel 4 sich weiter in die Richtung a drehU greift die 
Ruckstellsperrklinke 20 anschlieBend in die Zahne 2g ein, 
wodurch sie blockiert wird. 

Nachdem die Position bestirnmt wurde, bei der die Haupt- 
sperrklinke 17 blockiert wird, dreht sich die Gurttrommel 4 
weiter in die Richtung a, so daB der Blockierring 23 sich in 
die Richtung a dreht. Dadurch dreht sich das Klemmele- 
ment 26 im Gegenuhrzeigersinn, um das gezahnte Element 
26c in die Nahe des gezahnten Elements 27b an der Seite des 
Rahmens 2 zu bringen, bis der Zahn 26b des gezahnten Ele- 
ments 26c in das Gurtband 3 eingreift. Daraufhin wird das 
Gurtband 3 durch die auf das Gurtband 3 einwirkende Ab- 
rollkraft durch die Selbstblockierung der Klemmvorrich- 
tung 25 zwischen den beiden gezahnten Elementen 26c und 
27b festgehalten. Dadurch wird das weitere Abrollen des 
Gurtbands blockiert 

In einigen Fallen kann die Klemmvorrichtung 25 keine 
ausreichende Klemmkraft auf das Gurtband 3 erzeugen. Da- 
durch entsteht zwischen dem Gurtband 3 und den gezahnten 
Elementen 26c und 27b ein Schlupf, wodurch das Gurtband 
3 weiter abgerollt wird. Weil sich der Blockierring 23 jedoch 
weiter im Gegenuhrzeigersinn dreht, st6Bt der Zapfen 23d 
des Blockierrings 23 am anderen Ende gegen das anderc 
Ende der Vertiefung 2f in der rechten Seitenwand 2a, wo- 
durch eine weitere Drehbewegung des Blockierrings 23 in 
die Abrollrichtung oc verhindert wird. Daher wird die Dreh- 
bewegung der Gurttrommel 4 in die Abrollrichtung a voll- 
standig und sicher gestoppt. Dadurch kann das Abrollen des 
Gurtbands 3 vollstandig gestoppt werden. Dadurch wird das 
Gurtband 3 zwischen den gezahnten Elementen 26c und 27b 
der Klemmelemente 26 bzw. 27 stabiler festgehalten. Daher 
wird ein weiteres Abrollen des Gurtbands 3 durch das Zu- 
ruckspuien oder Dehnen des Gurtbands 3 sicher verhindert. 

Dadurch wird der Insasse durch das Gurtband zuverlassig 
und stabil gesichert In diesem Zustand wird der Eingriff der 
Eingriffklinke 7i des Verzogerungssensors 7 mit den Zahnen 
14c des Blockierzahnrads 14'gelost, wodurch das Biockier- 
zahnrad 14 gelost wird, so daB das Gurtband 3 leicht auf die 



10 



Gurttrommel 4 zuriickgespult werden kann. 

Arbeitsweise des Sicherheitsgurt-Retraktors, wenn eine 
groBe Abroilkraft auf das Gurtband einwirkt 



In diesem Zustand wird das Gurtband 3 plotzlich abge- 
rollt, so daB die Gurttrommel 4, das Biockierzahnrad 14 und 
die Tragheitsvorrichtung 15 sich wahrscheinlich plotzlich in 
die Gurtband- Abrollrichtung a drehen. Weil die Federkraft 
10 der Steuerfeder 16 jedoch nicht so stark ist, zieht sich die 
Steuerfeder 16 zusammen, so daB die Bewegung der Trag- 
heitsvorrichtung 15 eine Tragheitsverzogerung erfahrt. 
D. h., Die Tragheitsvorrichtung 15 dreht sich nicht nur ge- 
meinsam mit dem Biockierzahnrad 14 in die Gurtband-Ab- 
t5 rollrichtung oc, sondern auch in die Richtung 0 relativ zum 
Biockierzahnrad 14. 

Durch die Drehbewegung der Tragheitsvorrichtung 15 
bewegt sich die Eingriffklinke 15c zu der Position, wo sie an 
den zweiten Anschlag 14i anstoBt, wie in Fig. 2 durch eine 
20 doppelpunktierte Linie dargesteilt, und greift in die Zahne 
13c der ersten Abdeckung 13 ein. Dadurch konnen die Um- 
laufbewegung der Tragheitsvorrichtung 15 und die Drehbe- 
wegung des Blockierzahnrads 14 in die Gurtband-Abroll- 
richtung a verhindert werden. DemgemaB kann sich nur die 
25 Gurttrommel 4 in die Gurtband-Abrollrichtung a drehen. 
Daher kann sich die Gurttrommel 4 in die Richtung a relativ 
zum Biockierzahnrad. 14 drehen. 

Durch die relative Drehbewegung der Gurttrommel 4 in 1 
die Richtung a schwenkt die Hauptsperrklinke 17 zur Posi- 
30 tion, bei der sie, wie vorstehend erwahnt, in die Zahne 23a 
eingreift, woraufhin die Ruckstellsperrklinke 20 zur Posi- 
tion schwenkt, bei der sie in die Zahne 2g eingreift. Daher 
wird die Drehbewegung der Gurttrommel 4 in die Gurtband- 
Abrollrichtung a verhindert. Wie vorstehend beschrieben, 
35 wird durch eine weitere relative Drehbewegung der Gurt- 
trommel 4 in die Richtung a, nach der Festlegung der Posi- 
tion, bei der die Hauptsperrklinke 17 blockiert wird, eine 
Drehung des Blockierrings 23 in die Gurtband- Abrollrich- 
tung a veranlafit. Diese Drehbewegung des Blockierrings 
40 23 wird gestoppt, wenn das andere Ende des Zapfens 23d an 
das Ende der Vertiefung 2f anstoBt. Dadurch wird gewahr- 
leistet, daB ein plotzliches Abwickeln oder Abrollen des 
Gurtbands 3 verhindert wird. 

Auch in diesem Fall dreht sich das Biockierzahnrad 14 
45 ein wenig entgegengesetzt in die Gurtband-Aufrollrichtung 
8, wodurch der Eingriff der Eingriffklinke 15c der Trag- 
heitsvorrichtung 15 mit den Zahnen 13c der ersten Abdek- 
kung 13 gelost wird, um das Biockierzahnrad 14 zu losen. 
Dadurch kann das Gurtband 3 leicht auf die Gurttrommel 4 
50 auf gerollt werden. 

Bei der vorstehenden Ausfuhrungsform sind beispiels- 
weise sechs aquidistant angeordnete Vertiefungen 2f in der 
Innenflache der Offnung 2d in der rechten Seitenwand 2a 
und sechs aquidistant angeordnete Zapfen 23d an der Au- 
55 Benflache des Blockierrings 23 vorgesehen. Die Zapfen kon- 
nen jedoch auch an der Innenflache der Offnung 2d angeord- 
net werden, wahrend die Vertiefungen an der AuBenflache 
des Blockierrings 23 ausgebildet werden. AuBerdem konnen 
jede gewunschte Anzahl von Zapfen und Vertiefungen bei 
60 jeden gewunschten Abstanden angeordnet werden. 

Obwohi die vorstehende Ausfuhrungsform unter Bezug 
auf die Einrichtung 5 zum Ausiiben einer Vorspannkraft be- 
schrieben wurde, die keine Komfortvorrichtung aufweist, 
kann die Erflndung auch in einem Sicherheitsgurt-Retraktor 
65 verwendet werden, der eine Komfortvorrichtung aufweist. 
Obwohi die vorstehende Ausfuhrungsform unter Bezug 
auf einen Sicherheitsgurt-Retraktor beschrieben wurde, bei 
dem auf das Gurtband durch eine Einrichtung zum Ausiiben 
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einer Vorspannkraft eine Zugspannung ausgeubt wird, kann 
die Erfindung auch in einem spannungslosen Sicherheits- 
gurt-Retraktor verwendet werden. 

Wie anhand der vorstehenden Beschreibung verdeutlicht 
wird, weist der erfindungsgemaBe Sicherheitsgurt-Retraktor 5 
das erste Eingriffelement auf, das die Funktion hat, die 
Drehbewegung der Gurttrommel zu blockieren und die Ro- 
tationskraft der Gurttrommel iiber den Arm auf das Klemm- 
element zu ubertragen. Daher kann die Anzahi der Teile des 
tibertragungsmechanismus' zum Ubertragen der Rotations- 10 
kraft der Gurttrommel auf das Klemmelement in betriebli- 
cher Verbindung mit dem ersten Eingriffelement verringert 
werden, wobei eine auf dem Blockierring ausgebildete Ex- 
zenteroffnung zum Steuem der Teile des Obertragungsme- 
chanismus iiberflussig wird. Dadurch kann ein Sicherheits- 15 
gurt-Retraktor mit vereinfacht aufgebautem Ubertragungs- 
mechanismus hergestellt werden, wobei der Blockierring 
leicht maschinell gefertigt werden kann, wodurch der Si- 
cherheitsgurt-Retraktor leichtgewichtig und kostengunstig 
ist. . " ^ 20 

Durch die Erfindung wird insbesondere die Drehbewe- 
gung des Biockierrings leichtgangig und stabil, weil die Au- 
Benflache des Biockierrings verschiebbar ist, wahrend er 
durch die Innenflache der kreisformigen Offnung im Rah- 
men gefuhrt wird. 25 
^ Aui3erdem muB bei der Erfindung die Rotationskraft der 
Gurttrommel nicht auf das Klemmelement ubertragen wer- 
den, weil das Klemmelement eine Selbstblockierung aus- 
fuhren kann. Dadurch kann der Arm aus einem leichten Ma- 
terial hergestellt werden, wodurch das Gewicht des Sicher- 30 
heitsgurt-Retraktors erheblich verringert werden kann. 

Patentanspriiche 

1. Sicherheitsgurtaufroller mit Klemmvorrichtung 35 
mit: 

- einer in einem Rahmen drehbar gelagerten 
Gurtwelle, 

- einer auf die Fahrzeugverzogerung und/oder 
Gurttrommel-Beschleunigung ansprechende 40 
Blockiereinrichtung, deren Sperrklinke die Gurt- 
trommel an ihren bei den Enden gegen Liber dem 
Rahmen blockiert und 

- einer durch einen Steuerring betatigten Gurt- 
band-Klemmvorrichtung, die zusatzlich das Gurt- 45 
band gegen Gurtbandauszug spent, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerring (23) be- 
grenzt drehbar im Rahmen (2) gelagert ist und eine In- 
nenverzahnung (23a) aufweist, in welche die auf der 
Gurttrommel (4) gelagerte erste Sperrklinke (17) im 50 
Sperrfall eingreift und daB am anderen Ende der Gurt- 
trommel (4) eine zweite Sperrklinke (20) gelagert ist, 
die iiber eine Verbindungsstange (19) durch die Bewe- 
gung der ersten Sperrklinke (17) in eine Biockierver- 
zahnung.(2g) am Rahmen (2) eingreift. 55 

2. Sicherheitsgurtaufroller nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Steuerring (23) an seinem Au- 
Benumfang mindestens einen radialen Vorsprung (23d) 
aufweist, der in eine zugeordnete radiale Vertiefung 
(2f) einer Rahmenofrhung (2d) eingreift, wobei die 60 
Umfangslange der Vertiefung (2f) um einen vorgege- 
benen Betrag groBer ist als die Umfangslange des Vor- 
sprunges (23d). 
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